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一、選擇題(每題 3 分，共 63 分) 

1. 有關波的傳播，下列敘述何者正確？ 

 (A)只傳遞能量，不會傳遞介質 (B)只傳遞介質，不會

傳遞能量 (C)可傳遞能量與介質 (D)傳遞能量或介質，

必須視介質種類而定 
 

2. 右圖是一向右前進的連續週 

 期波形示意圖，其中介質振 

 動的方向與波行進的方向垂 

 直。請問 1、2、3 三點的瞬 

 間運動方向為何？ 

 (A)1 向上，2 向下，3 向下 (B)1 向下，2 向上，3 向上 

(C)1 向上，2 不動，3 向下 (D)1 向下，2 不動，3 向上 
 

3. 有關波動，下列敘述何者錯誤？ 

 (A)同一種波，在同一種介質中，有相同的波速 

 (B)波速的大小等於波長除以週期 (C)相鄰的波峰和波 

 谷間的距離稱為一個波長 (D)疏密波是一種縱波 
 

4. 波速相等的兩個波，若波長比為 2：3，則頻率比為？ 

 (A) 1：1    (B) 2：3    (C) 3：2    (D) 4：9 
 

5. 如下圖所示，下列有關此波的敘述何者錯誤？ 

  
(A)此種波形為縱波 (B)a、b 兩點間的距離叫做波長

(C)c 點的介質密度最大 (D)介質振動方向和波前進方 

 向垂直 
 

6. 若一次完整的振動需要 0.2 秒，則該振動的頻率為何？  

(A) 0.4 Hz (B) 0.8 Hz (C) 5 Hz (D) 0.2 Hz      
 

7. 右圖為同一時間內甲、 

 乙、丙、丁四支音叉所發 

 出聲波的波形，試問響度 

 相同而音調不同者為： 

(Ａ)甲、乙 (Ｂ)乙、丙  

 (Ｃ)丙、丁 (Ｄ)甲、丁 
 

8. 聲音在下列何種介質中，傳播的速率最慢？ 

 (A) 10℃的空氣中  (B) 10℃的水中  (C) 30℃的木塊  (D) 

30℃的空氣中。 
 

9.  當隕石撞擊月球而爆炸時，地球上的人： 

(A)看不見爆炸的光，但能聽見爆炸聲 (B)看不見爆炸

的光，也聽不見爆炸聲 (C)能看見爆炸的光，也能聽

見爆炸聲 (D)能看見爆炸的光，但聽不見爆炸聲 

 

10.如右圖，小明在兩峭壁間

向上鳴槍，鳴槍後 1 秒聽

到左邊峭壁傳來回聲後，

再經過 2 秒鐘聽到右邊峭

壁傳來回聲，若當時聲速為 340 m╱s，試問兩峭壁距

離多少 m？ (A) 340 (B) 680 (C) 1020 (D) 2040 
 

11.在禮堂或音樂廳常可見到其四周懸掛紅色簾幕，其最 

 主要之目的為何？ 

 (A)純粹為增加美觀之裝飾 (B)吸收聲波以減少回聲 

 (C)反射聲波以增大音量 (D)阻擋光照以避免聲速變慢 
 

12.小萬發現吉他上的 Do 音調太高，他想將音調降低，

試問哪種方法可以達成目的？ 

 (A)將共振箱拆掉 (B)換上一根較細的弦 (C)將弦調鬆 

(D)換上一根較短的弦 
 

13.四個振動源分別

在同一個介質環

境中產生聲音，

其特性如右表所

示。則下列有關

四種聲音在空氣

中傳播的敘述，何者正確？ 

(A)甲所產生的聲音，人耳無法聽見 (B)乙所產生的聲

音，傳得最快 (C)丙所產生的聲音，振幅最大 (D)丁所

產生的聲音，音調最高 
 

14.光線經過不透明紙板 

 上的針孔時，可在後 

 面紙屏上形成燭火影 

 像，如右圖所示。下 

 列有關燭火在紙屏上成像的敘述，何者正確？ 

     (A)像與原物上下顛倒，左右相反 (B)像與原物上下顛 

     倒，但左右並未相反(C)針孔愈大，成像效果愈好 (D) 

     蠟燭距針孔愈遠，成像愈大 

 

15.下列有四種光的反射情形，試問道路轉彎處的廣角鏡 

     是符合下列哪種情形？ 

     (A)     (B)   

     (C)     (D)  
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16.一個半圓柱狀的透明玻璃，AB 線段為

其橫截面半圓形的直徑，O 點為半圓的

圓心。若有一條光線 C 自空氣中射入此

玻璃柱，入射點為 O 點，如右圖所示，

則下列何者為光的折射路徑？ 

 (A)    (B)  

 (C)        (D)  

 

17.如右圖，有一方形磚內有一

凹形空氣泡，當一平行光束

垂直通過玻璃磚時，光在空

氣泡中發生的現象為何？ 

(A) 光將發生會聚 (B)光將發生發散 (C) 光將不改變原

來的傳播方向 (D)光將全部反射回原來路徑 

 

18.如圖中甲、乙、丙、丁、 

    戊五個人，站在平面鏡前 

    的固定位置，則戊看不到 

    鏡內哪個人的像？ 

    (A)甲  (B)乙 

    (C)丙  (D)丁 
 

19.光以相同的入射角，從水中射向四種不同的介質中， 

     試問光在下列哪一種介質中傳播的速率最快？ 

     (A)    (B)  

     (C)    (D)  
 

20. 右圖為視覺正常及某

種視覺缺陷的視網膜

成像圖。下列關於圖

中視覺缺陷的敘述，

何者正確？ 

     (A)為遠視眼，可戴凹透鏡矯治 (B)為遠視眼，可戴凸

透鏡矯治 (C)為近視眼，可戴凹透鏡矯治 (D)為近視眼，

可戴凸透鏡矯治 

 

 

21.在桌上平放一直尺，將凸透鏡貼著直尺後漸漸遠離 

     ，則凸透鏡中所看到的像會是如下圖中什麼樣子？ 

      

 (A)只有甲 (B)只有乙 (C)只有丙 (D)可能會看到甲和丙 

 

二、題組(每題 3 分，共 27 分) 

有一繩波之位置座標與

波源距離之關係如右

圖，若波由 P 點至 R 點

共歷時 0.025 秒，回答

下列問題： 
 

22. 此繩波的振幅為幾公分？(A) 10 (B) 20 (C) 2 (D) 4 
 

23. 此繩波的波長為幾公分？(A) 10 (B) 20 (C) 2 (D) 4 
 

24. 此繩波的波速為幾 cm／s？ 

     (A) 100 (B) 200 (C) 300 (D) 400 

 

光束射入甲、乙、丙三個未知

的光學鏡片，其路徑如右圖，

試回答問題： 
 

25. 甲為何種光學鏡片？ 

     (A)凹透鏡 (B)凸透鏡 (C)凹面鏡 (D)凸面鏡 
 

26. 乙為何種光學鏡片？ 

     (A)凹透鏡 (B)凸透鏡 (C)凹面鏡 (D)凸面鏡 
 

27. 丙為何種光學鏡片？ 

     (A) 凹透鏡(B)凸透鏡 (C)凹面鏡 (D)凸面鏡 

 

如右圖，在凸透鏡前放甲、

乙、丙、丁四根蠟燭，根據

此圖回答下列問題： 
 

28. 哪個可用屏幕在鏡後投射出放大的像？ 

     (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 
 

29. 哪個無法投射於屏幕，只能從鏡後直接觀察？ 

     (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁 
 

30. 若將凸透鏡換成凹透鏡，那些可在鏡後的屏幕上投射 

     出像？ 

     (A)甲乙丙 (B)甲乙丁 (C)乙丙丁 (D)都不行 

 

 

 

 



 

 

「並不是我很聰明，而只是我和問題相處得比較久一點。」–亞伯特．愛因斯坦 
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三、閱讀素養題(每題 2.5 分，共 10 分) 

閱讀下列敘述後回答 31、32 問題： 

        隨著技術的進步，主動降噪不再是有線耳機或耳罩

式耳機使用者才能享有的神奇功能，2019 年 7 月 Sony 推

出 WF-1000XM3，是市面上首款搭載主動抗噪功能的真

無線藍牙耳機。隨後，Apple 在同年 10 月也發表同時有

主動降噪和環境音模式的 Airpods Pro，Master & Dynamic

也緊跟在後推出 MW07 PLUS，掀起了一陣真無線藍牙耳

機的降噪風潮，很多廠牌開始為自己家產品加裝主動降

噪的功能，希望能夠吸引到想要安靜聆聽音樂、不受外

界干擾的聽眾。 

        一般我們稱抗噪耳機為主動式抗噪耳機或降噪耳機，

藉由主動噪音控制機制（ANC）來消除周遭惱人的噪音

的耳機。其原理是使用耳機上的麥克風接收外界噪音，

同時用電子電路產生和噪音音波相反之訊號，利用此反

向訊號產生時，抵銷外界的環境噪音。因應上面這樣的

消噪機制，所以耳機內也必須有相對應的組件來執行這

樣的作業。 

 環境噪音收音麥克風-----抗噪耳機通常具備一個以上

環境噪音麥克風，負責收集環境噪音 

 降噪處理器-----產生與環境噪音相反的聲波耳機單體 

 揚聲器-----處理反向聲波與環境噪音的抵銷，同時正

常撥放音樂 

 
 

31.根據文章，關於麥克風接收到的波形和揚聲器發出的  

     反向聲波，下列敘述何者正確？(A)麥克風接收到的音 

     頻較高 (B)兩者音色相近 (C)揚聲器發出的波速較快 

     (D)揚聲器發出的振幅較大 
 

32.若圖(一)為麥克風所接收的噪音波形，圖(二)中何者可

能為揚聲器所發出的反向聲波？ 

 

 

 

 

閱讀下列敘述後回答 33、34 題： 

        以前我們做聲紋辨識，是將人的聲音訊號轉換

成聲譜圖（spectrogram），從聲譜圖上觀察說話人

發音的特徵，利用這些特徵進行說話人的辨識，就

像是利用指紋圖形比對來認人一樣，因此我們將經

由聲音來認人這樣的過程，就說成是聲紋辨識。其

實現在的電腦已經有足夠的能力，利用影像處理方

式進行指紋的自動辨識，同樣的，電腦也能夠以語

音處理技術作說話人的辨識（ speaker recognition）。  

      雖說每個人的說話聲音不太相同，對於熟識的

朋友，通常聽到聲音就可以知道是誰，但是要做正

確的辨識，卻不太容易，因為聲音的變數很多。例

如一個人感冒了，這時候說話的聲音就跟平常說話

的聲音不一樣。我們也常常看到一些模仿名人說話

的表演，相當逼真，若不是看到表演者，還真的以

為是該名人本尊在說話呢!所以相對於指紋辨識，聲

紋辨識要困難多了，這也是為什麼聲紋辨識在使用

上遠少於指紋辨識。目前市面上可以看到一些按指

紋輸入作門禁管制的系統，但極少看到只以聲音輸

入作門禁管制的系統，大多是配合指紋辨識或掌紋

辨識一起使用，當作多一道驗證程序。  

        隨著電腦網路與無線通訊的廣泛使用，許多時

候我們想透過手機去取得資訊，按鍵操作不是最有

效率的做法，因為用語音輸入會更方便。如果要取

用的資訊是機密性的個人資料，就必須經過授權才

可以進入系統，因此使用者身份的確認便成為一個

必要的步驟。可預期的，以聲音做身份驗證將會是

未來極為需要的一項技術，但是要能克服辨識過程

中可能對語音造成干擾的因素，例如說話人的變音、

別人的模仿、噪音的干擾、通道造成的失真，以及

編碼傳輸時對於原始聲音特徵的破壞。  

 

33.下列何者不是目前聲紋辨識系統所面臨的技術難題？ 

     (A)難以分辨是本人或是模仿者 (B)外界噪音干擾 (C) 

     感冒變聲後可能無法識別(D)電腦無法處理複雜的影 

     像及運算 

 
 

34.由上述文章可知，聲紋辨識主要是依據聲音的哪種要 

    素？ (A)響度 (B)音調 (C)音色 (D)以上皆是 


